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目lj i!§j 

本文件按照 GB厅 1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的

规定起草。

本文件是 SY厅 5504 《油井水泥外加剂评价方法》的第 6 部分。 SY厅 5504 已经发布了以下部分：

第 1 部分：缓凝剂；

一一第 2 部分 ：降失水剂：

一一一第 3 部分：减阻剂；

一一第 4 部分：促凝剂；

一一第 5 部分：防气窜剂；

→一第 6 部分：减轻剂；

第 7 部分 ：加重剂；

一一第 8 部分：膨胀剂。

本文件代替 SYIT 5504.6-2009 《油井水泥外加剂评价方法第 6 部分：减轻剂》，与 SY厅

5504.6-2009 相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a）更改了“范围”（见第 1 章， 2009 年版的第 1 章）；

II 

b）删除了规范性引用文件的年代号（见第 2 章， 2009 年版的第 2 章）；

c）更改了“术语和定义”（见第 3 章， 2009 年版的第 3 章）；

d）更改了“油井水泥减轻剂的分类” （见 4.1, 2009 年版的第 4 章）：

e）对各分类依据性能制定了减轻剂理化性能指标（见表 1、表 2、表 3, 2009 年版的表 1) ; 

f）更改了微珠类减轻剂理化性能指标，将耐压性能并人理化性能指标（见表 4、表 5, 2009 年版

的表 2) ; 

g）更改了减轻剂应用性能指标（见表 6、表 7、表 8, 2009 年版的表 3) ; 

h）增加了仪器和材料要求（见 5.1 、 5.2, 2009 年版的 6.1) ; 

i ）更改了减轻剂水分测定的样品量 （见 5.3.2, 2009 年版的 6.3.2) ; 

j ）更改了减轻剂细度测定方法，分湿筛法和干筛法（见 5.3.3, 2009 年版的 6.3.5) ; 

k）增加了悬浮液黠度计 600r/rnin 读值、灼烧减量、 二氧化硅（Si02）含量、烧失量（Loss ）、 三
氧化硫（S03）质量分数、游离氧化钙（f-CaO）质量分数的测定（见 5.3λ5.3.5 、 5 . 3.6) ; 

I) 更改了杂质含量测定为漂浮率测定（见 5.3几 2009 年版的 6.3.3) ; 

m）更改了堆积密度测定公式（见 5.3.8, 2009 年版的 6.3.4) ; 

n）更改了密度测定方法和测定公式（见 5.3.8, 2009 年版的 6.3.6) ; 

o）更改了耐压密度试验为耐压性能测定（见 5.3轧 2009 年版的 6.4.3.4) ; 

p）删除了水泥浆基准配方的主要来源（见 2009 年版的 6.4.1) ; 

q）更改了水泥浆制备方法（见 5.4.1, 2009 年版的 6.4.2.1) ; 

r）更改了水泥浆性能试验温度和试验压力（见 5.4.2.l 、 5.4.2.2, 2009 年版的 6.4.3 .l 、 6.4.3.2) ; 

s）增加了水泥浆密度测定（见 5.4.3.1) ; 

t）删除了密度下限试验检测项目（见 2009 年版的 6.4.3 .3 ) ; 

u）增加了“检验”与“判定”（见 6.2 、 6 . 3) ; 

v）增加了“安全环境保护要求”（见第 8 章）；
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w）更改了“评价报告”（见第 9 章， 2009 年版的第 7 章）；

x）删除了“常用油井水泥减轻剂”（见 2009 年版的附录 A) ; 

y）更改了“油井水泥减轻剂应用性能评价报告格式”、“油井水泥减轻剂质量检验报告格式”（见

附录 A, 2009 年版的附录 B、附录 C）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由石油工业标准化技术委员会油田化学剂专业标准化技术委员会提出并归口。

本文件起草单位：中国石油集团西部钻探工程有限公司工程技术研究院、中国石油集团工程技术

研究有限公司、中国石油化工股份有限公司石油工程技术研究院。

本文件主要起草人：苏洪生、王云、王新东、马疆、郑永生、杨红歧、齐静、李良兵、邓林、宋

鹤、朱伟伦、狄新叶、李燕。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

1991 年首次发布为 SY厅 5403 1991, 2009 年第一次修订；

一一本次为第二次修订。

III 
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~I 

我国油井水泥外加剂的研究与应用始于 20 世纪 70 年代，目前我国油井水泥外加剂品种较为齐

全。近几年各类高性能外加剂的研制与应用改善了固井用水泥浆的应用与施工性能，解决了许多复杂

地质条件的固井技术难题，提高了油、气、水层封固质量，确保了油、气井产能的提高。目前油井水

泥外加剂已经成为油气田固井作业中必不可少的油田化学剂材料。

为了规范油井水泥外加剂产品质量，促进油井水泥外加剂技术发展，自 20 世纪 90 年代开始，先

后针对使用量较大的八类油井水泥外加剂制定了一系列的评价方法行业标准，并经过多次的不断完

善和修订，油井水泥外加剂评价方法标准内容更加全面、更加科学、更加接近工作实际， SY厅 5504

《油井水泥外加剂评价方法》评价内容较为全面，为油井水泥外加剂用户和生产企业规范检验检测行

为提供了技术依据，现由八个部分构成。

一一第 1 部分：缓凝剂。目的在于确立油井水泥缓凝剂的评价项目和评价方法，提出油井水泥缓

凝剂评价指标。

第 2 部分：降失水剂。目的在于确立油井水泥降失水剂的评价项目和评价方法，提出油井水

泥降失水剂评价指标。

一一第 3 部分 ：减阻剂。目的在于确立油井水泥减阻剂的评价项目和评价方法，提出油井水泥减

阻剂评价指标。

第 4 部分：促凝剂。目的在于确立油井水泥促凝剂的评价项目和评价方法，提出油井水泥促

凝剂评价指标。

一一第 5 部分：防气窜剂。目的在于确立油井水泥防气窜剂的评价项目和评价方法，提出油井水

泥防气窜剂评价指标。

一一第 6 部分：减轻剂。目的在于建立油井水泥减轻剂的分类，确立油井水泥减轻剂的评价项目

和评价方法，提出各类油井水泥减轻剂评价指标。

第 7 部分：加重剂。目的在于建立油井水泥加重剂的分类，确立油井水泥加重剂的评价项目

和评价方法，提出各类油井水泥加重剂评价指标。

一一第 8 部分：膨胀剂。目的在于确立油井水泥膨胀剂的评价项目和评价方法，提出油井水泥膨

胀剂评价指标。

本次对 SY厅 5504.6 的修订主要考虑到，随着技术的进步和材料的研发，油井水泥减轻剂已由最

初的单一采用比表面积大、需水量高的材料发展到自身密度低的人造空心’微球时代，且随着材料不同

的承压能力适用于不同井深的固井施工。减轻剂材料由于种类多、范围广、特性差异大，不能归纳成

统一指标来检验其产品质量，因此，本文件根据分类对减轻剂依据材料特性和降低水泥浆密度原理按

类别制定了检验参数和质量指标，对有理解偏差的检验方法进行了详细描述，旨在将各种类型减轻剂

尽可能地纳入标准中检验，制定合理的检测参数和质量指标，从而能够适应市场和技术进步的要求，

以推动油井水泥减轻剂质量的提升和评价技术的进步。

IV 



1 范围

油井水泥外加剂评价方法

第 6 部分：减轻剂

SY厅 5504.6-2022

本文件规定了油气井注水泥作业用油井水泥减轻剂的性能要求、试验方法及评价报告。

本文件适用于油气井注水泥作业用油井水泥减轻剂的评价。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件：不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。

GB 190 危险货物包装标志

GB厅 191 包装储运图示标志

GB厅 208 水泥密度测定方法

GB/T 1596 用于水泥和混凝土中的粉煤灰

GB厅 5005 钻井液材料规范

GB厅 6003.1 试验筛技术要求和检验第 1 部分：金属丝编织网试验筛

GB厅 6679 固体化工产品采样通则

GB厅 6680 液体化工产品采样通则

GB厅 6682 分析实验室用水规格和试验方法

GB厅 6901 硅质耐火材料化学分析方法

GB厅 10238 油井水泥

GB厅 19139 油井水泥试验方法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

沉降稳定性 settling stability 

7~泥浆中分散相在静置状态下保持悬浮稳定的能力。

3.2 

低密度水泥浆 low density slurry 

由油井水泥和减轻材料等配制的密度低于 l.75g/cm3 的水泥浆。

3.3 

油井水泥减轻剂 light-weight additive for slurry 
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降低水泥浆密度的外加剂。

3.4 

微珠漂浮率 floatation ratio 

常温下水中漂浮的微珠占总微珠的质量百分比。

4 技术要求

4.1 油井水泥减轻剂的分类

油井水泥减轻剂可分为二类：第一类是密度大于或等于 l.Og/cm3 的减轻剂，包括土类（膨润土、

硅藻土、凹凸棒土、海泡石）、微硅类和粉煤灰类等；第二类是密度小于 l.Og/cm3 的减轻剂，包括漂

珠类、人造玻璃微珠类等。

4.2 理化性能

4.2.1 密度大于或等于 1.0g/cm3 的油井水泥减轻剂理化性能

4.2.1.1 土类油井水泥减轻剂理化性能

土类油井水泥减轻剂理化性能指标应符合表 1 的要求。

表 1 土类油井水泥减轻剂理化性能指标

检验项目

外观

水分，%

筛余（75µm), % 

悬浮液黠度计 600r/min 读值

4.2.1.2 微硅类油井水泥减轻剂理化性能

微硅类油井水泥减轻剂理化性能指标应符合表 2 的要求。

技术指标

无受潮板结

< 13.0

s豆 5.0

二＂ 30

表 2 微硅类油井水泥减轻剂理化性能指标

检验项目 ’ 技术指标

外观 无受潮板结

水分，% < 2.5

筛余（45µm), % ζ3.0 

灼烧减量，% 军三 3.0 

二氧化硅（Si02）含量，% 二＂ 90.0

4.2.1.3 粉煤灰类油井水泥减轻剂理化性能

粉煤灰类油井水泥减轻剂理化性能指标应符合表 3 的要求。

2 

’ 
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表 3 粉煤灰类油井水泥减轻剂理化性能指标

检验项目

外观

水分，%

筛余（45µm ), % 

密度， g/cm3

烧失量（Loss), % 

二氧化硫（S03）质量分数，%

F类粉煤灰
游离氧化钙 （f一CaO）质量分数，%

C类粉煤灰

4.2.2 密度小于 1.0g/cm3 的油井水泥减轻剂理化性能

4.2.2.1 漂珠类油井水泥减轻剂理化性能

漂珠类油井水泥减轻剂理化性能指标应符合表 4 的要求。

技术指标

无受潮板结

ζ1.0 

ζ12.0 

< 2.6

运主 5.0 

运主 3.0 

ζ1.0 

豆豆 4.0 

表 4 漂珠类油井水泥减轻荆理化性能指标

检验项目 技术指标

外观 具有流态的颗粒

水分，% 运 0.5

漂浮率，% 二＂ 80.0

筛余（315µm), % ζ8.0 

密度， g/cm3 < 0.80

耐压性能， g/cm3 < 0.05

4.2.2.2 人造玻璃微珠类油井水泥减轻剂的理化性能

人造玻璃微珠类油井水泥减轻剂理化性能指标应符合表 5 的要求。

表 5 人造玻璃微珠类油井水泥减轻剂理化性能指标

检验项目 技术指标

外观 具有流态的颗粒

水分，% < 0.3

漂浮率，% 二＂ 93 .0

筛余（315µm), % < 1.0

密度， g/cm3 < 0.70

耐压性能， g/cm3 < 0.03

3 
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4.3 应用性能

根据减轻剂自身的性能和密度配制适宜密度下的低密度水泥浆，选择其中一种密度段的水泥浆性

能进行检测，加有减轻剂的水泥浆性能应符合表 6 至表 8 的要求。

表 6 密度为 1.60g/cm3 ～ 1.75g/cm3 的水泥浆性能指标

检测项目

48h 抗压强度，

检测项目

技术指标

1.60ζρ ＜ 1.75 

ζ1.4 

ζ1.5 

> 14.0

ζ1.4 

ζ2.0 

二＂ 7.0

表8 密度低于 lj30g/tm3 的水泥浆性能指标

5 试验方法

5.1 仪器

检测项目

水泥浆密度 p, lg/cm 

游离液， 4

沉降稳定性！ %

48h 抗压强度，l MP a 

5.1.1 电子天平：精度 O.Olg0.

I I 

r」 l

5.1.2 恒温干燥箱：温度范围 伊'C-=-20CYe－；－精度T

5.1.3 干燥器：内盛变色硅胶或等效产品。

5.1.4 带盖称量瓶： 60mm × 30mm。

5.1.5 蒸发皿：或等效物。

5.1.6 分析天平：称量范围 Og ～ 20饨，精度 O.OOOlg 。

5.1.7 李氏密度瓶： 250rnL，符合 GB厅 208 的要求。

5.1.8 烧杯： 200mL、 250rnL 。

5.1.9 湿筛仪：符合 GB厅 5005 的要求。

技~指标

ρ ＜1 1 . 30 
{ 

{ ζ 11.4 

< 12.5

> 13.5

5.1.10 试验筛：符合 GB厅 6003.1 要求的 850µm、 315µm 、 75µm、 45µm 试验筛。
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5.1.11 恒速搅拌器、常压稠化仪、增压稠化仪、强度养护装置、立方体试模、抗压强度试验机及强

度养护设备 ： 符合 GB厅 10238 的要求。

5.1.12 密度计 ： 符合 GB厅 19139 的要求。

5.1.13 直读式秸度计 ： 符合 GB厅 5005 的相关要求。

5.1.14 搅拌器（负载转速 l lOOOr/min 士 300r/min）：配有搅拌杯，符合 GB厅 5005 的要求。

5.1.15 温湿度计： WS- 1 型温湿度计或同类型仪器。

5.1.16 电子秒表：精度 O.Ol s

5.1.17 洗瓶： 500rnL。

5.1.18 刮刀。

5.2 试剂

5.2.1 试验用水： GB厅 6682 ， 三级。

5.2.2 油井水泥： GB/T 10238, G 级， 存放期不超过三个月。
5.2.3 与减轻剂配伍的其他外加剂材料J包括油井水泥降滤失剂、减阻剂、l 缓凝剂、强度稳定剂、膨

~ 

胀剂等。

自然光下目测。

5.3 1里化性能

5.3.1 夕｜、观测定

5.3.2 水分测定

L L f l 
用一恒重的称量瓶在份析天平上称在 4g ～ 5g （精确至 O.OOOlg) I 的样品，放入己恒温至

105℃ ±2℃的恒温干燥箱中h弛，取出和量瓶放人干燥器中冷却至室温后称量直至恒重。水分的质
I r － 且，F飞回

量分数应按照公式 (1 ）计算 ：

式中 ：

Qw 水分的质量分数. 1 1
m1 称量瓶质量，单位为克（g) ~ 

叫一一样品质量，单位茄克（g) ; 

「烘干后样问号瓶质量之和，单位为克 jg ） 。
5.3.3 细度测定

5.3.3.1 湿筛法

5.3.3.1.1 土类、微硅类和粉煤灰类细度采用湿筛法。

5.3.3.1.2 用电子天平称取己烘干的样品 lOg （精确至 O.Olg），边在转速为 11OOOr/min ± 300r/min 的搅

拌器下搅拌，边向 350rnL 试验用水中加人称取的样品，注意不要结块。

5.3.3.1.3 高速搅拌 30min± lmin 后从搅拌器上取下搅拌杯，刮下粘在杯壁上的所有样品。将搅拌杯

中的物料倒人湿筛仪筛子中，用洗瓶冲洗搅拌杯，直至所有物料全部转移到筛子中。

5.3.3.1.4 打开自来水开关，调节减压阀得到压力表中显示压力为 69kPa ± 7kPa，利用喷嘴喷出的水

、
、‘
目
，
，
，

唱
’
A

( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 
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冲洗筛网上的物料 2min ± 15s。冲洗时，使喷嘴大致位于筛子顶部的平面上，并且在物料样品上方反

复移动水流。

5.3.3.1.5 将残留物从筛子冲洗到己称量的蒸发皿中，并轻轻倒出多余的清水，在 105℃ ±2℃的恒温

干燥箱中烘干至恒重，称量筛余物。

5.3.3.1.6 细度应按照公式（2）计算：

式中：

ω「一细度的质量分数：
m4一一样品质量，单位为克（g) ; 

ms一一蒸发皿质量，单位为克（g) ; 

m, -m, 
OJI ＝~一----2. × 100%

m 4 

m6一一烘干后样品与蒸发皿质量之和，单位为克（g）。

5.3.3.2 干筛法

5.3.3.2.1 漂珠类和人造玻璃微珠类细度采用干筛法。

. . (2) 

5.3.3.2.2 用电子天平称取已烘干的样品 lOg （精确至 O.Olg）倒入试验筛内，用人工筛样，将近筛完

时一手执筛往复运动，一手拍打，摇动速度每分钟约 120 次。

5.3.3.2.3 其间筛子应向一定方向旋转数次，使样品分散在筛布上，直至每分钟通过质量不超过 0.05g

时为止，称量筛余物。

5.3.3.2.4 细度的质量分数应按照公式（3）计算：

式中：

OJ2一一细度的质量分数：

m1 样品质量，单位为克（g) ; 

ms一一筛余物质量，单位为克（g）。

5.3.4 悬浮液黠度计 600r/min 读值

OJ2 = !5_ × 100% 
m 7 

.. (3) 

5.3.4.1 制备土类悬浮液。边在转速为 11000归in 土 300r/min 的搅拌器下搅拌，边向 350mL±5mL 试

验用水中加入 22.Sg ± O.Olg 样品，注意不要结块。

5.3.4.2 高速搅拌 5min 士 0.5min 后从搅拌器上取下搅拌杯，用刮刀刮下粘在杯壁上的所有样品，将粘

在刮刀上的所有样品泪到悬浮液中。

5.3.4.3 将搅拌杯重新放到搅拌器上继续搅拌，必要时，再过 5min 和 lOmin 后从搅拌器上取下搅拌

杯，刮下粘在杯壁上的所有样品，总搅拌时间应为 20min ± lmin 。

5.3.4.4 室温下或在恒温设备（25℃ ± 1℃）中将样品悬浮液在密闭或带盖容器中养护 16h。

5.3.4.5 养护结束后倒人搅拌杯中，在搅拌器上搅拌 5min ± 0.5min 。

5.3.4.6 将悬浮液倒人直读式黠度计样品杯中，测定黠度计在 600r/min 时的读值，读值应在转速下达

到稳定值后读取。测定应在悬浮液温度为 25℃ ±1℃的条件下进行。

5.3.5 灼烧减量、二氧化硅（Si02）含量测定

分别按照 GB厅 6901 规定的方法进行测定。

6 
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5.3.6 烧失量（Loss）、三氧化硫（S03）质量分数、游离氧化钙（f-CaO）质量分数的测定

分别按照 GB/T 1596 规定的方法进行测定。

5.3.7 漂浮率测定

5.3.7.1 在一恒重的烧杯中用电子天平称量约 20g （精确至 O.Olg）的样品。

5.3.7.2 加入试验用水约 200mL，用玻璃棒搅拌 lmin，然后静置 lOmin，用牛角勺和小毛刷除去浮于

水面和粘在烧杯壁上的减轻剂。

5.3.7.3 再用玻璃棒搅拌 lmin，然后再静置 lOmin，用同样的办法除去漂浮的减轻剂。按此方法反复

进行，直至清除干净浮于水面的减轻剂为止。

5.3.7.4 缓慢倒出漂浮用水，放人己恒温至 105℃ ±2℃的恒温干燥箱中烘至恒重，在干燥器中冷却

后用电子天平称量烧杯和沉淀物的质量。

5.3.7.5 对于人造玻璃微珠类减轻剂在漂浮用水中始终存在悬浮颗粒物的特殊性，在清除浮于水面的

减轻剂时，水中悬浮颗粒？昆浊物视同漂浮物，可以倾倒一半的漂浮用水，反复进行直至清除干净浮于

水面的减轻剂。

5.3.7.6 漂浮率应按照公式（4）计算 ：

m《 ＋ m ~ m .. 
Q ＝ …~ ... JU … II × 100% 

mlO 

式中：

Q一一漂浮率；
m9一一烧杯质量，单位为克（g ) ; 

mi。一一样品质量，单位为克（g) ; 

m11 沉淀物质量与烧杯质量之和，单位为克（g）。

5.3.8 密度测定

5.3.8.1 密度大于或等于 1.0g/cm3 的油井水泥减轻剂

按照 GB厅 208 规定的方法进行密度测定。

5.3.8.2 密度小于 l.Og/cm3 的油井水泥减轻剂

.. (4) 

用孔径 140µm 筛网做一个过滤塞，将过洁、塞装在李氏密度瓶满刻度以下的脖颈上，向李氏密度

瓶中加人试验用水，水面至满刻度线，称其质量。将过滤塞取下，倒出试验用水，用电子天平称取

20g （精确至 O.Olg）样品，加入密度瓶中，然后加上过滤塞。加入试验用水至满刻度线，最后称其质

量。样品密度应按照公式（5）计算：

P~ ＝一___!!!12P_立
“ m -m +m 

14 16 15 

式中：

ρ2一－一样品密度，单位为克每立方厘米 （ g/cm3) ; 

m14 李氏密度瓶与试验用水质量之和，单位为克（g) ; 

mis一－样品质量，单位为克（g) ; 

m16一一李氏密度瓶、试验用水与样品质量之和，单位为克（g) ; 

ρw一一试验用水密度，单位为克每立方厘米（g/cm3 ）。

. . (5) 
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5.3.9 耐压性能

5.3.9.1 测定水泥浆配方加压前后的密度变化。漂珠类油井水泥减轻剂测定 l.60g/cm3 、 35MPa 下的

密度差，人造玻璃微珠类油井水泥减轻剂测定 l.60g/cm3 下的密度差，试验压力按照厂家减轻剂产品

规格要求中规定的产品耐压等级进行加压。

5.3.9.2 配制好水泥浆后测其密度，然后在增压稠化仪中 28min 升至 52℃和试验压力。

5.3.9.3 恒温恒压 30min 后停 t试验，释放稠化仪的压力，打开增压稠化仪，用吸油纸将水泥浆体表

面的浮油完全吸收，移去增导千吼尹杯中搅拌叶，为减少水泥浆体沉降带来的影响，用刮刀搅拌水

泥浆 10s 使其均匀。

5.3.9.4 最后将水泥浆倒人犁度计中测其毒队。
5.3.9.5 水泥浆制备按 5.4.1墙，制备的水泥如同~~稳定的体系。水泥浆密度测定、增压稠化仪
操作方法按 GB厅 19139 进行。

5.3.9.6 水泥浆耐压密度差值应按照~，（6）计算：

Aρ＝ρ4一ρ3 .. (6) 

式中：

Aρ一水泥浆耐压密度卑，单位朋每近二 （g/cm3) ; 
ρ3一一加压前水泥浆密阂，单位为克每五仿厘米（g/cm3) ; 

ρ4 加压后水泥浆密庚，单位tJ,,5[,每立方厘米（g/cm3 ）。

5.4 应用性能

5.4.1 水泥浆配方组成及制智

5.4.1.1 评价减轻剂应用性能的配方为生产川家l 应用方、检测单位提供或认可的配方，且按配方制
备的水泥浆为目测稳定的体字，配方组机鸟在不限于油抖泥减轻剂、 如失剂减阻剂缓凝
剂、强度稳定剂、膨胀剂等外加剂材料。

5ι2 制备水泥浆前，应~－用白Oµm 试验筛悟油井水泥过筛。
5.4.1.3 按照 GBfT 19139坤的方法制萨出口有减轻剂问号小于 1.75叫cm3 的低密度水泥浆。对
于加有密度小于 1.0只／cm3 减轻剂的低密度水泥浆，应在固体混料全部加入试验用水中之后，继续在

4000归i吐200削n－的转速古搅拌 35s ±-l~。～

5.4.2 应用性能试验条件

5.4.2.1 试验温度

低密度水泥浆游离液、况降稳定性的试验温度为，~12℃ ！ 抗压强度试验温度为 60℃。

5.4.2.2 试验压力

低密度水泥浆游离液、沉降稳定性和抗压强度的试验压力为 O.lMPa。

5.4.3 应用性能试验方法

5.4.3.1 水泥浆密度

按照 GB厅 19139 规定的方法进行水泥浆密度测定。
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5.4.3.2 游离液

按照 GB厅 19139 规定的方法进行游离液试验测定。

5.4.3.3 沉降稳定性

按照 GB厅 19139 规定的方法进行沉降稳定性测定。

5.4.3.4 48h 抗压强度

按照 GB厅 19139 规定的方法进行抗压强度测定。

6 检验规则

6.1 组批与采样

6.1.1 组批

6.1.1.1 生产商以一个生产批阅主行组批，以 40t 为三批？束后40t 应按1批计算，用户以进货量进... 
行组批，以 40t 为一批，不平40t 应按一批计各

6.1.1.2 油田用户以生产批次或一次进货的产品量进行组批。
|// 

6.1.2 采样

6.1.2.1 以批为单位进行采样 固j辜减经剂按R震 G旦 L禹Y立的规定苯楼，采样总量缩分后不应少于

2000g ；液体减轻剂按照 GB(r 6680 的规定来样／采样总量缩分后不应j;-1f 1500rnL。将按批来到的

样品进行充分混匀后，等量？装于两个清洁、！ ；燥的容器中，密封并贴上标签。

6.1.2.2 样品标签上应注明丰产厂名称、王ffe~称、产品规格、生产日期、i 批号、采样地，点、采样日

期和采样用途。

6.1. 
I -, I r I I 

6.2 检验

按本文件给出的试验方L对所采样i进才检验。
I I I 

6.3 判定
~ I 厂＿＿， I 

检验结果全部满足本文件要求，判该批产品合格。 l检孕结果有一项不年足要求，应进行复检。复
检结果仍有指标不满足要求l 即判定该批产品不合格。

7 包装、标志和储运

7.1 采用塑料桶或内衬涂层的包装桶，净含量允许偏差为 1%。

7.2 采用内衬塑料袋的三合一纸塑复合包装袋 （即将牛皮纸、聚丙烯编织袋、 聚乙烯薄膜三种材料

复合成一整体）或吨包的形式包装，净含量允许偏差为 1%。

7.3 产品包装上应印有醒目的生产厂名、产品名称、规格型号、代号、净含量、批号、生产日期、

执行标准、保质期等。

7.4 本身易损坏或者可能危及人身、财产安全的产品，应有警示标志或者中文警示说明。用作标志

的符号应符合 GB 190 和 GB厅 191 的规定。
9 
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7.5 产品应储存于阴凉干燥处，运输过程中应防潮、防晒、防止包装物破损。

8 安全环境保护要求

8.1 油井水泥用减轻剂产品的供应商应就其危险性提出安全建议或提出对应的安全技术说明书。

8.2 油井水泥用减轻剂产品的生产、运输和使用过程中应严格遵守国家和地方相关的安全和环境保

护法律、法规。

9 评价报告

油井水泥减轻剂的质量检验报告主要内容及格式参见附录A。

10 
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附录 A

（资料性）

油井水泥减轻剂评价报告

各类油井水泥减轻剂评价报告参见表 A.1 至表 A.5 。

样品名称：

规格型号：

送（采）祥人：

样品编号：

理化性能

应用性能

表 A.1 土类油井水泥减轻剂评价报告

生产批号：

送（采）样日期：

采样地点：

委托单位：

检验项目

外观

水分，%

筛余（75µm), % 

生产单位：

生产日期：

执行标准： SYrr 5504.6 2022 

评价单位：

技术指标

无受潮板结

ζ13.0 

< 5.0

悬浮液秸度计 600r/min 读值 二＂＇ 30

水泥浆密度， g/cm3 分段密度

游离液，% < 1.4

试验条件一一℃ x MPa 

配方：
沉降稳定性，% 分段指标

48h 抗压强度， MPa 分段指标

主检人： 审核： 批准： 评价日期：

（检验检测专用章）

试验结果

年月日

11 
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样晶名称：

规格型号 ：

送（采）样人：

样品编号：

理化性能

应用性能

表 A.2 微硅类油井水泥减轻剂评价报告

生产批号 ：

送（采）样日期：

采样地点：

委托单位 ：

检验项目

外观

水分，%

筛余（45µm), % 

灼烧减量，%

生产单位 ：

生产日期：

执行标准： SY!f 5504.6- 2022 

评价单位 ：

技术指标

无受潮板结

运二 2.5 

< 3.0

< 3.0

二氧化硅（Si02）含量，% 二＂＇ 90.0

水泥浆密度， g/cm3 分段密度

游离液，% < 1.4

试验结果

试验条件一一℃×一＿MPa 

配方：
沉降稳定性，% 分段指标

48h 抗压强度， MPa 分段指标

主检人 ： 审核： 批准： 评价目期：

（检验检测专用章）

年月日

12 
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规格型号：

送（采）样人：

样品编号 ：

理化性能

应用性能
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表 A.3 粉煤灰类油井水泥减轻剂评价报告

生产批号 ： 生产单位 ：

生产日期 ：送（采）样日期：

采样地点：

委托单位 ：

执行标准： SYfT 5504.6- 2022 

评价单位：

检验项目 技术指标

外观 无受潮板结

水分，% < 1.0

筛余（45µm), % < 12.0

密度， g/cm3 运二 2.6 

烧失量（Loss), % s二 5.0

三氧化硫（S03）质量分数，% < 3.0

游离氧化钙（f CaO) 
F类粉煤灰 < 1.0

质量分数

% 
C 类粉煤灰 ζ4.0 

水泥浆密度， g/cm3 分段密度

游离液，% 运二 1.4 

试验结果

试验条件一一℃×一＿MPa

配方：
沉降稳定性，% 分段指标

48h 抗压强度， MPa 分段指标

主检人： 审核： 批准： 评价日期：

（检验检测专用章）

年月日
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表 A.4 漂珠类油井水泥减轻剂评价报告

样晶名称：

规格型号 ：

送 （采）样人：

样品编号：

理化性能

应用性能

生产批号 ：

送 （采） 样日期 ：

采样地点：

委托单位 ：

检验项目

外观

水分，%

漂浮率，%

筛余（315µm), % 

密度， g/cm3

耐压性能， g/cm3

水泥浆密度， g/cm3

游离液，%

试验条件一一℃ x一＿MPa 

配方：
沉降稳定性，%

48h 抗压强度， MPa 

主检人 ： 审核 ： 批准：

14 

生产单位 ：

生产日期：

执行标准 ： SYfT 5504.6 2022 

评价单位 ：

技术指标

具有流态的颗粒

< 0.5

二；. 80.0 

罢王 8.0 

< 0.80

< 0.05

分段密度

< 1.4

分段指标

分段指标

评价日期 ：

（检验检测专用章）

试验结果

年月日
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表 A.5 人造破璃微珠类油井水泥减轻剂评价报告

样品名称：

规格型号：

送（采）样人：

样品编号 ：

理化性能

应用性能

生产批号 ：

送（采）样日期：

采样地点 ：

委托单位 ：

检验项目

外观

水分，%

漂浮率，%

筛余（315µm), % 

密度， g/cm3

耐压性能， g/cm3

水泥浆密度， g/cm3

游离液，%
试验条件一一℃×一＿MPa 

配方：
沉降稳定性，%

48h 抗压强度， MPa 

主检人 ： 审核： 批准：

生产单位 ：

生产日期：

执行标准： SYfT 5504.6- 2022 

评价单位：

技术指标

具有流态的颗粒

运二， 0.3

二＂ 93.0

ζ 1.0 

< 0.70

运 0.03

分段密度

< 1.4

分段指标

分段指标

评价日期：

（检验检测专用章）

试验结果

年月日

15 
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